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1. 前后面板操作
1.1.熟悉前后面板
1.1.1.前面板概述

Keithley Instruments 系列 2600 System SourceMeter®的前面板如图 1-1 所示。前面板控件的
描述如下图 1-1 所示。

1.1.2.后面板概述
Model 2601/2602 和 2611/2612 的后面板如图 1-2 所示，位于第 1-6 页。Model 2635 和
2636 的后面板如图 1-3 所示，位于第 1-8 页。后面板元件的描述如下图 1-2 和图 1-3 所示。

1.1.3.安全符号和术语
以下符号和术语可能出现在仪器上或在本手册中使用：

仪器上的 符号表示用户应参考手册中的操作说明。

仪器上的 符号表示端子上可能存在高电压。使用标准的安全措施以避免与这些电压接
触。

仪器上的 符号表示表面可能很热。避免个人接触以防止烧伤。

本手册中使用的WARNING 标题说明可能导致人身伤害或死亡的危险。在执行指定的程序
之前，请仔细阅读相关信息。

本手册中使用的 CAUTION 标题说明可能损坏仪器的危险。此类损坏可能使保修无效。
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注意：型号 2601、2611 和 2635 只有一个源表通道（通道 A），型号 2602、2612 和 2636
则有两个源表通道（通道 A 和通道 B）。

1.特殊键和电源开关:

DISPLAY: 用于在不同的源测量显示和用户信息模式之间切换。在切换Model
2602/2612/2636 单通道或双通道显示时使用。

CONFIG: 用于配置功能或操作。
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POWER: 电源开关 -打开(SourceMeter on，I)，关闭(SourceMeter off，O)。

Number keys: 数字键（0-9，+/-，0000）在编辑模式下允许直接输入数字。

2.源测量设置、性能控制和特殊操作：

顶部行 -源测量设置

型号 2601/2611/2635和 2602/2612/2636：

SRC Channel A -选择源功能（V 或 A）并将光标置于源字段以进行编辑。

MEAS Channel A -测量功能（V、A、Ω或W）。

LIMIT Channel A -将光标置于钳位字段以进行编辑。

MODE Channel A -直接选择测量功能（V、A、Ω或W）。

仅限于型号 2602/2612/2636：

SRC Channel B -选择源功能（V 或 A）并将光标置于源字段。

MEAS Channel B -测量功能（V、A、Ω或W）。

LIMIT Channel B -将光标置于钳位字段以进行编辑。

MODE Channel B -直接选择测量功能（V、A、Ω或W）。

中间行 -源测量设置

型号 2601/2611/2635和 2602/2612/2636：

DIGITS Channel A -将显示分辨率更改为 4-1/2、5-1/2 或 6-1/2 位数。

SPEED Channel A -通过控制 A/D 转换器的测量孔径来设置测量速度。

REL Channel A -控制开启或关闭相对，可以从读数中减去基准值。

FILTER Channel A -控制数字滤波器，可用于降低读数噪声。

仅限于型号 2602/2612/2636：

DIGITS Channel B -将显示分辨率更改为 4-1/2、5-1/2 或 6-1/2 位数。

SPEED Channel B -通过控制 A/D 转换器的测量孔径来设置测量速度。

REL Channel B -控制开启或关闭相对，可以从读数中减去基准值。

FILTER Channel B -控制数字滤波器，可用于降低读数噪声。

底部行 -源测量设置

LOAD 载入工厂或用户定义的脚本以执行。
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RUN 运行最后选择的工厂或用户定义的脚本。

STORE 将读数、源值和时间戳值存储在每个通道的两个内部缓冲区中的一个，以
供以后检索。

RECALL 从任一缓冲区中检索存储的读数、源值和时间戳值。

TRIG 触发读数。

MENU 访问主菜单以保存和调用设置、选择远程接口、电源频率、自检、序列号
和蜂鸣器控制。

EXIT 取消选择并退出菜单结构。用作本地键以将设备退出远程控制。

ENTER 确认选择，移动到下一个选择或退出菜单。

3.档位键：

和 选择下一个更高或更低的源或测量范围。

AUTO 启用或禁用源或测量自动范围。

4.输出控制和 LED状态指示器：

OUTPUT ON/OFF 打开或关闭源输出。

LED indicator 在输出开启时亮起。

5.导航轮和光标键：

在源编辑模式下，使用光标键进行光标控制，然后使用导航轮更改源或钳位值。也可以使
用导航轮启用或禁用源编辑模式。

在菜单中，使用光标键或导航轮来选择菜单项。当显示菜单值时，使用光标键进行光标控
制，并使用导航轮更改值。按下打开菜单项。

6.显示指示器（未显示）：

EDIT 设备处于源编辑模式。

ERR 不确定的读数或无效的校准步骤。

REM 设备处于远程模式。

TALK 设备处于 Talk 模式。

LSTN 设备处于 Listen 模式。

SRQ 服务请求。

REL 启用相对模式。
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FILT 启用模拟滤波器或平均滤波器。

AUTO 选择源或测量自动范围。

ARM 设备已准备就绪并等待运行。

TRIG 已选择外部触发。

*（星号）读数正在存储在缓冲区中。



12



13

Model 2601/2602和Model 2611/2612的后面板

1. CHANNEL A和 CHANNEL B（仅Model 2602/2612上的 Channel B）

用于源、测量和保护的输入/输出连接。

2.数字 I/O

母头 DB-25 连接器。14 个引脚用于数字输入或输出，一个引脚用于输出使能。使用带有公
头 DB-25 连接器的电缆（Keithley Instruments 型号 CA-126-1CA）。

3. IEEE-488

用于 IEEE-488（GPIB）操作的连接器。使用带屏蔽的电缆，例如Model 7007-1 或Model
7007-2。

4.冷却排气口

用于内部冷却风扇的排气口。保持通风口畅通，以防止过热。

5.机箱接地

用于连接机箱地的接地螺钉。

6.低噪声机箱接地

用于将输出 HI 或 LO 连接到机箱的接地插孔。

7. RS-232

母头 DB-9 连接器。对于 RS-232 操作，请使用直通（非 null modem，交叉线缆）DB-9 屏蔽
电缆连接到 PC（Keithley Instruments 型号 7009-5）。

8. TSP-Link

扩展接口，允许 Series 2600 和其他支持 TSP 的仪器相互触发和通信。使用超五类或更高级
别的 LAN 交叉网线（Keithley Instruments 型号 CA-180-3A）。

9.电源模块

包含 AC 电源插座和电源线保险丝。该仪器可以在 100V 至 240VAC 的线电压下以 50Hz 或
60Hz 的电源频率运行。请参阅 Series 2600 参考手册第 17 节中的线保险丝更换说明。
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Model 2635/2636的后面板

1. CHANNEL A和 CHANNEL B（Model 2636仅有的 Channel B）

三同轴连接器，用于输入/输出、保护和测量连接。只能使用低噪声三同轴电缆，例如
Keithley Model 7078-TRX（有多种长度可选）。连接器端子和相应的三同轴电缆导体如下：

2.数字输入/输出

母头 DB-25 连接器。有 14 个引脚用于数字输入或输出，一个引脚用于安全互锁。使用配
备公头 DB-25 连接器的电缆（Keithley Instruments 零件号为 CA-126-1CA）。

3. IEEE-488

用于 IEEE-488（GPIB）操作的连接器。使用屏蔽电缆，例如Model 7007-1 或Model 7007-2。

4.冷却排气孔

用于内部冷却风扇的排气孔。保持排气孔畅通，以防止过热。

5.机箱地

用于连接到机箱地的接地螺丝。

6. RS-232

母头 DB-9 连接器。对于 RS-232 操作，请使用一根直通（非 null modem，交叉线缆）DB-9
屏蔽电缆连接到 PC（Keithley Instruments Model 7009-5）。

7. TSP-Link

扩展接口，允许 Series 2600 和其他启用了 TSP 的仪器相互触发和通信。使用超五类或更高
的 LAN 交叉网线（Keithley Instruments 零件号 CA-180-3A）。

8.电源模块

包含 AC 线插座和电源线保险丝。仪器可以在 100V 至 240VAC 的线电压和 50Hz 或 60Hz 的
电源频率下运行。有关线路保险丝更换说明，请参见 Series 2600 参考手册第 17 节。

9.接地/LO（三芯连接器）
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Channel A 和 Channel B 低噪声机箱地三同轴连接器。只能使用低噪声三同轴电缆，例如
Keithley Model 7078-TRX。连接器端子和相应的三同轴电缆导体如下：

10.接地/LO（Phoenix连接器）

通道 A 和通道 B 低噪声机壳接地 Phoenix 连接器。
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1.2.仪器的源测量能力是什么？
请参考本手册附录 A和 Series 2600参考手册的第 4和第 8部分，以获取更为详细的信息。

1.2.1. Model 2601和Model 2602
Model 2601和 2602的基本 DC Source-Measure能力列在表 1-3中。

1.2.2. Model 2611和Model 2612
Model 2611和 2612的基本 DC Source-Measure能力列在表 1-4中。

1.2.3. Model 2635和Model 2636
Model 2635和 2636的基本 DC Source-Measure能力列在表 1-5中。
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1.3.如何给仪器供电？
参考本系列 2600参考手册中第 1部分的“Power-up”章节，了解更多关于供电电源的信息。

步骤 1：连接供电电源
注意：如果在错误的电压下操作可能会损坏仪器，甚至使保修失效。

1.插入电源线前，请先确保前面板输出开关处于关闭（O）位置。

2.将供应电源线的母头插入仪器后面板上的 AC插座。然后将电源线的另一端插入接地的
AC插座。

警告：不使用接地插座可能会导致触电而导致个人受伤或死亡。

步骤 2：打开电源
按下前面板电源开关将仪器开启。如果没有发生错误，Series 2600将按照以下步骤启动：

•几秒钟后，输出指示灯和显示像素亮起，仪器型号和固件版本等显示在屏幕上。

•节点号和 GPIB地址显示如下：

KEITHLEY MODEL 26xx1

NODE = 1 GPIB = 26

• TSP-Link节点和串口参数将被简要显示：

KEITHLEY MODEL 26xx2

NODE = 1 SERIAL = 9600,8,N,1,NONE

步骤 3：设置供电频率
Series 2600可以在 50Hz或 60Hz的线路频率下运行。为了获得最佳的测量噪声性能，应该
将仪器配置为与实际电源频率匹配，方法是通过选择MENU > LINE-FREQ > 50Hz、60Hz或
AUTO来完成（当设置为 AUTO时，SourceMeter将在启动时自动检测电源频率）。
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1.仪器将显示实际型号：2601、2602、2611、2612、2635或 2636。

2.仪器将显示实际型号：2601、2602、2611、2612、2635或 2636。
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1.4.如何进行测量？
更为详细的信息，请参考本系列 2600参考手册第 4部分中的以下内容：

• “基本的 Source-Measure测量程序”

• “欧姆测量”

• “功率测量”

下面的测量过程演示了如何设置 Series 2600以输出 10V并通过一个 10kΩ的电阻器测量电
流。

警告：输出和保护端子上可能存在危险电压。如果在输出通电时建立或断开连接，可能会
导致电击并引起伤害或死亡。在接触在输出电缆之前，请从前面板关闭设备或从
SourceMeter后面的主电源线断开电源线。将设备置于待机状态不能保证输出未通电，因
为硬件或软件故障可能会发生。

步骤 1：连接待测物
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按照第 1-14 页上的图 1-4（2601/2602/2611/2612 型号）或第
1-15页上的图 1-5（2635/2636型号）所示的方式，将一个 10k
Ω的电阻器连接到 SourceMeter通道 A的 HI和 LO端子上。有
关完整信息，请参见本系列 2600参考手册第 3部分。

步骤 2：选择源和设置源电平
执行以下步骤选择电压源并将源值设置为 10V：

1.按下通道 A SRC键，选择 V-Source，显示屏上的“V”单位指示这是电压源。闪烁的光标表
示正在编辑的值。

2.按下上方的 RANGE键，选择 20V源范围（2611/2612/2635/2636型号）或 40V源范围
（2601/2602型号）。为获得最佳的准确性，使用可能的最低源范围。

3.使用光标键将光标移动到十位数，然后按导航轮进入编辑模式（EDIT指示器显示）。

4.使用数字键或导航轮将源值设置为 10.0000V，然后按 ENTER或导航轮。

步骤 3：设置钳位值
执行以下步骤将电流合规限制值设置为 10mA：

1.使用 DISPLAY键将Model 2602/2612/2636设置为单通道显示模式。

2.按 LIMIT键，然后按 ENTER或导航轮。

3.将光标移动到十位数，然后按导航轮进入编辑模式。

4.使用数字键或导航轮将钳位值设置为 10.000mA，然后按 ENTER或导航轮。

步骤 4：选择测量功能和范围
1.使用 DISPLAY键将Model 2602/2612/2636设置为单通道显示模式，然后通过按下MEAS
或MODE键选择电流测量功能。

2.使用 RANGE键选择测量范围。在本例中，按 AUTO RANGE键，并注意 AUTO指示器的显
示。仪器将根据测量值自动选择最佳范围。您还可以使用手动调节范围，通过上下 RANGE
键进行操作，但是请务必使用可能的最低范围以获得最佳准确性。

步骤 5：打开输出
按适当的 OUTPUT ON/OFF键打开输出。当通道输出开启时，ON/OFF指示 LED将亮起。

注意：Model 2611、2612、2635和 2636配备有安全互锁电路，如果未短接安全互锁，则
无法在 200V范围内操作。该电路在第 1-15页的图 1-5中说明。有关更多信息，请参见本
系列 2600参考手册第 10部分。
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步骤 6：进行测量
1.观察显示屏上的读数。（如有必要，请按 TRIG键触发读数过程。）对于单通道显示模
式，读数将出现在顶部行，源和限制值将出现在底部行。对于待测的 10kΩ电阻器，典型
的显示值为：

1.00000mA

SrcA: +10.0000 VLimA:010.0000mA

2.使用 DISPLAY键循环浏览第 1-15页上图 1-6所示的各种显示模式。（用户状态显示消息
是使用特定的显示命令定义的；请参见本系列 2600参考手册第 14部分。）

3.按MEAS键多次显示测量的电压、电阻和功率。对于 10kΩ的电阻器，典型的值为：
10.0000V、10.0000kΩ和 10.0000mW。

步骤 7：关闭输出
完成测量后，通过按 OUTPUT ON/OFF键关闭输出。OUTPUT指示灯将关闭。
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1.5.如何使用缓冲区？
更为详细的信息，请参考本系列 2600参考手册第 7部分。

该仪器每个通道有两个缓冲区，可存储从 1到超过 100,000个读数。每个缓冲区读数都有编号，
还可以包括源值和时间戳。以下示例显示如何在通道 A、缓冲区 1中存储并从前面板中调用
100个读数、源值和时间戳。

步骤 1：连接被测物
将一个 10kΩ电阻器连接到通道 A的 HI和 LO端子上（请参见第 1-14页上的图 1-4）。

步骤 2：设置源和测量功能
使用“如何进行测量？”第 1-12页中所述的步骤设置源和测量功能：

•源功能：电压

•源范围：20V（2611/2612/2635/2636型号）或 40V（2601/2602型号）

•源值：10V

• 测量功能：电流

•测量范围：自动

步骤 3：配置缓冲区
1.从前面板上按下 STORE键。

计数屏幕将显示。

2.使用导航轮选择读数的数量，然后按 ENTER键。

注意：最多可以存储 100个读数。

3.选择 CONFIG > STORE > CHANA_BUFF，然后按导航轮选择通道 A。

4.选择 DEST > CHANA_BUFFER1，然后按 ENTER键。

注意：如果仪器处于存储模式，那么在存储时显示“无法更改目标缓冲区”信息。

5.选择 CHANA-BUFF1，然后按导航轮设置缓冲区 1。

完成以下步骤以清除缓冲区 1：

1.选择 BUFFER1 > CLEAR。

2.选择 YES。

3.选择 ELEMENTS。
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4.选择 SRC-VAL，然后选择 ON启用源值。

5.选择 TSTAMP，然后选择 ON启用时间戳。

6.按 EXIT键返回到正常显示界面。

步骤 4：打开输出
按 CHAN A（Model 2602/2612/2636）OUTPUT ON/OFF键打开源输出。

步骤 5：存储读数
1.按 STORE键启用存储。

显示 *（星号）指示器。

2.按 EXIT键停止数据存储。

步骤 6：关闭输出
• 存储完成后，按 OUTPUT ON/OFF键关闭输出。

步骤 7：调用读数
1.按 RECALL键访问缓冲区读数。（重复按 RECALL键将循环浏览通道 A和通道 B的缓冲区
1和缓冲区 2）。如果缓冲区为空，将显示一条提示消息。

2.注意缓冲区显示的数据（请参见图 1-7）：

•读数位于左上方的顶部显示器上。

•缓冲区位置编号位于右侧。例如，位置 #000001表示显示的读数存储在第一个存储位置。

•源值位于显示屏左下角。

•时间戳位于显示屏右下角。缓冲区中存储的第一个源测量读数（#000001）的时间戳为
00000000.001秒。随后的读数相对于存储时间戳而言进行时间戳标记。读数之间的时间间
隔将取决于读数速率。

3.要显示缓冲区中存储的其他读数，请选择所需的存储位置编号：

•使用导航按键增加和减少所选位置的数字。

•使用光标键设置光标位置。

4.要退出数据存储调用模式，请按 EXIT键。
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2. 远程操作
2.1.如何使用远程接口?

请参见 Keithley Instruments Series 2600 系统系列参考手册第 11 章，详细了解通信接口。=

步骤 1：连接接口
请参见第 1-6 页上的图 1-2 以查看 GPIB（IEEE-488）和 RS-232 连接器的位置，并按照以下
方式进行连接：

 GPIB –使用类似于 Keithley Instruments Model 7007 的屏蔽 IEEE-488 电缆将 Series
2600 IEEE-488 连接器连接到计算机的 GPIB 连接器（参见图 2-1）。

 RS-232 –使用类似于 Keithley Instruments Model 7009-5 的屏蔽 9 针 RS-232 电缆将
Series 2600 RS-232 连接器连接到计算机串行端口（参见图 2-2）。

步骤 2：选择接口
1.按MENU 按钮，然后选择以下之一:

- GPIB

- RS-232
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- AUTO

步骤 3：配置接口
GPIB 接口配置

使用以下步骤设置主地址。2600 系列的主地址必须与程序中指定的地址相同，否则两个
设备将无法通信。

1. 按MENU > GPIB，然后按 ENTER 键。
2. 选择 ADDRESS 并按 ENTER 键。

地址屏幕将显示。
3. 向左或向右旋转导航轮以选择所需数字。
4. 按下导航轮，然后将其向左或向右旋转以选择地址。

注意：地址的范围是 1-30。

5. 按下导航轮以设置地址。
6. 按 EXIT 键，直到主菜单显示。

RS-232 接口配置

按照以下方式设置 RS-232 参数。2600 系列的 RS-232 参数必须与计算机串行端口的参数一
致，否则两个设备将无法通信。

1. 按MENU 按钮查看主菜单。
2. 选择 RS-232，然后按 ENTER 键。
3. 选择以下选项：

-选择 BAUD，然后选择所需选项。
-选择 BITS，然后选择适当的选项。
-选择 PARITY，然后选择所需选项。
-选择 FLOW-CTRL，然后选择适当的选项。

4. 按 EXIT 键，直到主菜单显示。

2.2.如何使用 Test Script Builder（测试脚本构建器）？
请参见 Series 2600 参考手册第 2 章，详细了解使用 Test Script Builder 的完整信息。

步骤 1：运行 Test Script Builder
以通常的方式在 Keithley Instruments 文件夹中运行 Test Script Builder 程序。显示如第 2-5
页上图 2-3 所示的初始启动屏幕。屏幕的主要部分简要描述如下。

主菜单栏
菜单包含以下选项：

File –使用此选项控制项目和文件。
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Edit –在脚本文件上执行多个编辑功能。

Navigate –浏览项目。

Project –打开、关闭和构建项目。

Run -运行脚本。

Window -选择要显示的窗口。

Help -提供在线帮助文件的访问。

项目导航器窗格
左侧的窗格是项目导航器所在的位置。导航器包括创建的项目文件夹和为每个项目创建的
脚本文件(.tsp)。每个项目文件夹可以有一个或多个脚本文件。

脚本开发窗格
脚本块是在上方的窗格中编写的。在这个区域编写和/或修改脚本。请注意，为每个打开
的脚本文件都有一个选项卡可用。然后将脚本项目下载到 Series 2600 并运行。

Series 2600/脚本交互窗格
较低的窗格中有许多选项卡可在测试脚本构建器、Series 2600 和已打开的脚本之间提供额
外的交互(显示的选项卡取决于菜单中所选的选项)。

关键选项卡包括：

仪器控制台 -仪器控制台用于向连接的

Series 2600 发送命令。从命令和脚本中检索到的数据(例如读数)会显示在控制台中。

问题 -保存脚本时会执行错误检查。如果检测到脚本错误，则在损坏的代码行或附近会出
现一个“X”。较低的窗格中的“问题”选项卡将自动打开并提供错误的描述。

任务 -编写脚本时，双破折号 (--)用于指示接下来的文本是注释而不是脚本代码。当在脚
本中使用“--TODO”注释时，它也会出现在任务选项卡中，可以在其中添加其他信息。

命令帮助 -提供仪器命令库 (ICL)的在线帮助。

语言帮助 -提供 TSL 编程语言的在线帮助。

控制图标
控制图标（如图 2-4 所示，在第 2-6 页）包括：

1. 打开/关闭仪器 -如果关闭了，则打开仪器资源。如果打开了仪器资源，则关闭
仪器资源。

2. 清除控制台窗口 -清除仪器控制台窗口。
3. 终止执行 -停止执行命令或脚本。
4. 重置 -中止单位正在执行的任何操作，并将所有内容重置为默认状态，关闭输出。
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5. 发送软件触发器 -发送软件触发器以进行读数。
6. 从 NVRAM 中删除脚本 -弹出一个窗口，列出存储在单元的非易失性内存中的脚

本，并允许您删除脚本。
7. 菜单 -访问控制台菜单。

8. 最小化/最大化 -最小化或最大化控制台窗口。
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步骤 2：打开和关闭仪器资源
在发送命令或运行脚本以控制 2600 系列之前，您必须先打开仪器资源，如下所示：

1. 单击“打开仪器”图标（参见图 2-4）。
2. 从对话框中选择所需的仪器（参见图 2-5）下拉菜单以选择通信资源：

• GPIB -在出厂时， 2600 系列的 GPIB 地址设置为 26。如果使用 GPIB 接口板 0
和地址 26，则资源设置应为 GPIB0 :: 26 :: INSTR。对于其他 GPIB 板号和主地址
的资源设置可从对话框中获得。

• RS-232 -通常，PC 的 COM1 串行端口用于 RS-232 通信。对于 COM1，请使用
ASRL1 :: INSTR 资源设置。其他 COM 端口的资源设置可从对话框中获取。

3. 如果选择模拟选项，则仪器控制台将变为活动状态，即使与 2600 系列没有实际通
信。您可以模拟运行脚本或发送命令，但 2600 系列将不会响应。

4. 要关闭资源，请再次单击仪器图标。资源将关闭，控制台窗口将变为非活动状态。
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步骤 3：保存并清除控制台窗口
您可以按如下方式保存和清除控制台窗口：

 保存控制台 -单击菜单箭头（图 2-3），选择“Save Console”，然后选择所需的文件
夹和文件名。

 清除控制台 -单击“Clear Console”图标（图 2-3）以清除控制台窗口。

步骤 4：选择命令和语言参考视图
您可以按以下方式访问 ICL（仪器控制库）和 TSL（测试脚本语言）的在线帮助文档：

• ICL：单击顶部的“Command Help”选项卡，然后单击最大化图标。然后您就可以
快速获取库中所有命令的信息。

• TSL：单击顶部的“Language Help”选项卡，然后单击最大化图标以快速访问有关
脚本语言的详细信息。

2.3.如何使用 TSB 进行测量？
请参阅 Series 2600 参考手册第 4 节和第 12 节中的“Remote source-measure procedure”了解有关
仪器命令的详细信息。

以下过程使用 TSB 仪器控制台发送命令来源电压，并使用 10kΩ电阻作为 DUT 测量电流通道 A
的电流。完整的命令序列如图 2-6（见第 2-9 页）所示，包括仪器响应。

该过程假定 DUT（10kΩ电阻）已连接到 Series 2600 上（见第 1-14 页的图 1-4），并且仪器资
源已经打开（见第 2-6 页的“打开和关闭仪器资源”）。

警告：输出端和保护终端上可能存在危险电压。为防止电击造成损伤或死亡，永远不要在输
出开启时连接或断开与 Series 2600 的连接。在处理连接到输出的电缆之前，请从前面板关闭
设备或从 Series 2600 的后部断开主电源线。如果发生硬件或软件故障，将设备置于待机状态
并不能确保输出不受电源供应。
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步骤 1：重置仪器
开展测试之前，最好将仪器重置为默认设置。要重置 Series 2600，请在控制台窗口中键入
以下命令，然后按回车键：

对于Model 2602、2612 或 2636，您可以分别恢复通道 A 或通道 B 的默认设置，方法如下：

步骤 2：选择源功能并设置输出值

输入以下命令来选择源电压功能，将源范围设置为 20V（Model 2611/2612/2635/2636）或
40V Model 2601/2602），并将源值设置为 10V：

步骤 3：设置限制值和测量范围
输入以下命令将限制值和测量范围设置为 10mA：

smua.source.limiti = 10e-3

smua.measure.rangei = 10e-3

步骤 4：打开输出
发送以下命令以打开输出：

smua.source.output =smua.OUTPUT_ON

步骤 5：进行测量
输入以下命令以进行电流测量：

reading = smua.measure.i()

步骤 6：打印结果
使用以下命令在控制台窗口中打印结果：

print(reading)

请注意，读数响应将显示在控制台窗口中（图 2-6）。
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另外，您也可以通过在打印命令中包含相应的测量命令作为参数来进行测量和打印读数。
例如，以下命令将分别进行欧姆和功率读数：

print(smua.measure.r())

print(smua.measure.p())

同样，读数将显示在控制台窗口中。

步骤 7：关闭输出
当测量完成时，请发送以下命令以关闭输出：

smua.source.output =smua.OUTPUT_OFF

2.4.如何使用其他程序？
查看 LabVIEW 和 Visual Basic 文档以了解如何使用这些程序。

下面显示了使用 LabVIEW 和 Visual Basic 进行基本源测量示例。另请参见第 3 节，以了解如何
加载和运行脚本。
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2.4.1.使用 LabVIEW
使用 LabVIEW 进行源测量的示例如图 2-7 所示。测试步骤为：

1. 重置仪器。
2. 选择电压源功能。
3. 设置源输出电压。
4. 打开输出。
5. 进行电流测量。
6. 重置仪器。

此源测量示例的命令序列如下所示：
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2.4.2.使用 Visual Basic
用户界面
图 2-8 所示的 GUI（图形用户界面）是为了演示如何使用 Visual Basic 6.0 控制 Keithley
Instruments Series 2600 仪器的源表模块而创建的。此示例程序的源代码可以从 Keithley
Instruments 的网站 www.keithley.com 下载。

将 Series 2600 用作传统的 GPIB 仪器

以下伪代码描述了如何配置和控制 Series 2600，以便在此示例中进行电压源和电流测量。
其中一些设置是通过重置仪器恢复的默认值，但它们包括在内是为了展示可能用于此类测
试的典型设置和测量顺序。

1. 将 Series 2600 重置为默认设置。
2. 设置显示以显示 SMU A 的源和限制设置。
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3. 设置显示以显示电流测量值。
4. 将源函数设置为 DCV。
5. 启用源自动量程选择。
6. 将源电平设置为 5V。
7. 将电流规定值设置为 100mA。
8. 将电流测量范围设置为 100mA。
9. 将积分时间设置为 1PLC。
10. 打开 SMU A 输出。
11. 测量电流并将读数放入仪器输出队列中。此步骤类似于使用 SCPI“READ？”查询进行单

次读数。
12. 关闭 SMU A 输出。

命令序列

实现伪代码的命令如下所示。 “send”和“enter”命令的语法适用于 Keithley Instruments GPIB
卡。要在 Visual Basic 中使用 Keithley Instruments GPIB 卡，必须在项目中包含“ieeevb.bas”
模块。此模块包含在附带 GPIB 卡的光盘中。

当您单击 GUI 上的“Run with GPIB”按钮时，命令将被发送到 Series 2600 并执行。这些命令
返回的单个读数将显示在数据文本框中，如第 2-14 页上图 2-9 所示。

注意，Addr％是仪器的 GPIB 地址，并被赋予值 26。

使用 VISA
单击“Run with VISA”按钮将使用 National Instruments®（NI）VISA 将相同的命令发送到地址
为 26 的连接到 GPIB 接口#1 的仪器上。一次再次使用了 Keithley Instruments GPIB 卡进行
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此示例。但是，VISA 允许使用其他制造商制造的 GPIB 卡或完全不同的接口（例如 RS-232
或以太网）使用相同的代码。
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3. 测试脚本处理器交互
3.1.什么是脚本？

请参阅 Keithley Instruments Series 2600 System Series 2600® Instruments 参考手册第 2 节“编程概
述”，了解有关脚本基础知识的更多信息。

脚本是一组仪器控制命令和编程语句，用于执行一个或多个操作或任务。脚本存储在 Series
2600 中，并由其测试脚本处理器（TSP）运行。

3.1.1.工厂脚本
Series 2600 出厂时至少有一个工厂脚本存储在其非易失性存储器中。每个工厂脚本由一系
列函数组成，用于执行特定的测试。可以从前面板调用（运行）工厂脚本函数，也可以使
用远程编程进行调用。无法从非易失性存储器中删除工厂脚本。

3.1.2.用户脚本
用户脚本是由用户使用测试脚本构建器或外部程序创建的脚本。用户脚本加载到 Series
2600 中，并存储在易失性或非易失性存储器中。如果存储在非易失性存储器中，则在关
闭仪器时不会丢失脚本。

3.2.如何从前面板运行脚本？
请参阅 Series 2600 参考手册第 2 节“工厂脚本”和“用户脚本”，了解有关运行脚本的详细信息。

选择从以下选项运行脚本：

• 工厂
• 用户
• 脚本

如果从前面板访问所有工厂脚本函数，则这意味着您必须手动输入参数。

用户脚本可以是非交互式或交互式的。非交互式脚本不需要用户输入。

注意：如果 Series 2600 处于远程操作状态，请按 LOCAL 键将控制返回到前面板。

要从前面板运行脚本：

1. 按 LOAD 键显示 LOAD TEST 菜单。
2. 将闪烁的光标放在 FACTORY 或 USER 菜单项上，然后按 ENTER（或导航轮）。请记住，

Series 2600 出厂时没有加载任何用户脚本。
3. 将闪烁的光标放在要运行的测试上，然后按 ENTER。
4. 按 RUN 键启动测试。
5. 使用前面板控件输入所需的测试参数。
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读取缓冲区 -测试数据存储在一个缓冲区中。有关召回测试数据的详细信息，请参阅第 1-16
页上的“如何使用缓冲区？”。

3.3.如何使用 Test Script Builder 与脚本交互？
参考请参阅 Series 2600 参考手册第 2 节“使用 Test Script Builder”，了解有关 Test Script
Builder 的详细信息。

工厂脚本“KIGeneral”中的以下函数存储在 Series 2600 的非易失性存储器中：

PulseVMeasureI(smu, bias, level, ton, toff, points)

以上函数执行指定数量的脉冲 V、测量 I 循环：

• 将 smu 设置为输出偏置电压，并保持 ton 秒。
• 将 smu 设置为输出电平电压，并保持 ton 秒。
• 在源电压为 level 伏时进行电流测量。
• 将 smu 设置为输出偏置电压，保持 toff 秒。
• 重复 points 次脉冲测量循环。

图 3-1 显示了该函数的一个脉冲测量周期。

3.3.1.运行工厂脚本
参考请参阅 Series 2600 参考手册第 2 节“工厂脚本”，了解有关运行工厂脚本的详细信息。

注意：所有运行工厂脚本的命令都必须从 Test Script Builder 的 Instrument Console 中执行。

以下步骤说明如何运行 PulseVMeasureI 函数并读取存储在缓冲区中的数据。

注意：“KIGeneral”工厂脚本是一个自动运行脚本。当 Series 2600 打开时，脚本会自动运行。
脚本的功能已准备好调用。

步骤 1：调用函数

以下是 PulseVMeasureI 函数的示例参数，该函数将执行三个脉冲电压，测量电流循环：

smu SMU A

bias -1V

level 1V
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ton 1ms

toff 2ms

points 3

以下命令将使用上述参数执行 PulseVMeasureI 函数：

PulseVMeasureI(smua, -1, 1, 1E-3, 2E-3, 3)

步骤 2：读取缓冲区

参考请参阅 Series 2600 参考手册第 7 节“读取缓冲区”，了解有关读取缓冲区的详细信息。

以上函数将三个电流测量值存储在读取缓冲区（smua.nvbuffer1）中。还存储在缓冲区中
的是用于测量的电压源设置和时间戳。时间戳（以秒为单位）与测试开始时的参考时间相
对。时间戳的计时器在测试启动时从零秒开始计时。

printbuffer 函数用于打印（输出）存储在缓冲区中的测量读数、时间戳和/或源值。

打印读数-以下代码将返回存储在 nvbuffer1 中的三个测量电流读数：

rb1 = smua.nvbuffer1

printbuffer(1，rb1.n，rb1)

示例输出：1.234567e-03，2.362360e-03，2.362368e-03

对于上述的 printbuffer 函数，1 是要打印的值的起始索引，rb1.n 是结束索引（对于此函数，
n=3），而 rb1 是读取缓冲区（smua.nvbuffer1）。

打印时间戳-以下命令将打印三个测量电流读数的时间戳：

printbuffer(1，rb1.n，rb1.timestamps)

示例输出：5.555555e-02，8.888888e-02，1.111111e-01

打印源值-以下命令将打印三个测量电流读数的电压源值：

printbuffer(1，rb1.n，rb1.sourcevalues)

输出：1.000000e+00，1.000000e+00，1.000000e+00

打印读数、时间戳和源值-以下命令将在同一条消息中返回三组数据（九个值）：

printbuffer(1，rb1.n，rb1，rb1.timestamps，rb1.sourcevalues)

示例输出：

1.234567e-03，5.555555e-02，1.000000e+00，2.362360e-03，8.888888e-02，

1.000000e+00，2.362368e-03，1.111111e-01，1.000000e+00
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以上输出按照以下顺序返回：

reading1，timestamp1，sourcevalue1，reading2，timestamp2，sourcevalue2，reading3，
timestamp3，sourcevalue3

不带参数调用函数

当发送调用脚本函数的命令没有参数时，输入值字段和消息将出现在显示器上以提示操作
员使用前面板控件输入参数。

以下命令将调用 SourceVMeasureI 函数，然后需要操作员交互：

PulseVMeasureI()

发送上述命令后，Series 2600 的显示器将提示操作员从前面板输入以下参数：

• 输入 BIAS 电压。
• 输入脉冲（电平）电压。
• 输入脉冲 ON 时间。
• 输入脉冲 OFF 时间。
• 输入脉冲数量（points）。

当操作员键入每个参数并按 ENTER 键（或导航轮）时，显示器将继续下一个输入提示。在
输入最后一个参数（脉冲数量）后，测试将继续进行。

当测试完成时，将显示以下消息：

PulseVMeasureI

测试完成。

3.3.2.修改工厂脚本
请参阅 Series 2600 参考手册第 2 节“工厂脚本”，了解有关修改工厂脚本的更多信息。

可以将工厂脚本从 Series 2600 导入到 Test Script Builder 中进行修改。然后，修改后的脚本
可以加载回 Series 2600，并保存为用户脚本。

以下过程将把 KIGeneral 工厂脚本导入到 Test Script Builder 中，修改 SourceVMeasureI 函数
的代码，将脚本作为不同名称的用户脚本加载到 Series 2600 中，并配置测试以调用
SourceVMeasureI 函数。

步骤 1：导入工厂脚本项目
工厂脚本项目由许多可执行函数组成。SourceVMeasureI 函数是存储在 Series 2600 中的
KIGeneral 工厂脚本的一部分。

图 3-2 显示了如何从 Series 2600 将 KIGeneral 工厂脚本项目导入到 Test Script Builder 中。
导入脚本后，项目将作为一个文件夹出现在 Project Navigator 中，并带有一个名为
“main.tsp”的脚本文件（参见图 3-3）。
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步骤 2：修改 SourceVMeasureI 函数的测试代码
如图 3-3 所示，“main.tsp”脚本文件的选项卡包含了脚本函数的测试代码。KIGeneral 工厂
脚本的所有函数的测试代码都在这个选项卡中。使用选项卡右侧的滚动按钮查看更多代码。

编辑示例

以下代码行适用于 SourceVMeasureI 函数：
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92bias = display.prompt("+00.000", " Seconds", "Enter BIAS Voltage.", 0, -40, 40)

以上命令定义了一个显示输入字段和消息提示，用于输入偏置电压。-40 参数设置可以输
入的最小电压，而 40 参数设置可以输入的最大电压。

现在假设您希望将偏置输入限制更改为±10V。将代码行编辑为以下内容：

92bias = display.prompt("+00.000", " Seconds", "Enter BIAS Voltage.", 0, -10, 10)

保存脚本-修改脚本文件后，必须通过单击 Test Script Builder 工具栏上的保存图标来保存脚
本文件，如下所示：

第 3 步：将脚本存储到 Series 2600 的非易失性内存中
请参阅 Series 2600 参考手册第 2 节“用户脚本”，了解有关将用户脚本存储到非易失性内存
中的更多信息。
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修改工厂脚本后，可以将其加载回 Series 2600，并将其作为用户脚本保存在非易失性内存
中。

1. 运行配置框用于将用户脚本加载到 Series 2600 中并保存在非易失性内存中。如下所示，
打开运行框，然后在下拉菜单中单击“运行”：

注：图 3-4 和图 3-5 显示配置启动后运行框的外观。

2. 在运行框的配置区域中，选择 KIGeneral 脚本。该脚本的启动配置选项卡将出现在运行
框中。

3. 目前，脚本的名称为 KIGeneral。您应该更改名称，以便该脚本不会与存储在 Series
2600 中同名的工厂脚本混淆。将脚本名称更改为 KIGeneralUser，并单击“应用”按钮。

4. 如图 3-4 所示，main.tsp 文件必须位于运行框的加载顺序区域中。如果它在“可用项目
文件”区域中，请双击main.tsp 将文件移动过来。

5. 单击“脚本属性”选项卡以显示加载和存储选项，并选择如图 3-5 所示的仅加载运行操作
和非易失性存储选项。

6. 单击“应用”按钮以设置运行配置。
7. 单击“运行”按钮将用户脚本加载到 Series 2600 的非易失性内存中。

注：Test Script Builder 底部右侧有一个小条形图，在脚本加载时会出现。当脚本正在加载
时，条形图将不断通过其段序列。



49



50

3.3.3.运行用户脚本
请参阅《Series 2600参考手册》第 2 节中的“用户脚本”一章，以了解如何运行用户脚本。

远程编程
在运行脚本后，可以按照以下方式调用 KIGeneralUser用户脚本中的函数：

KIGeneralUser()

执行上述命令后，可以以与调用工厂脚本函数相同的方式调用用户脚本中的任何函数（请
参见第 3-3 页的“步骤 1：调用函数”）。

前面板操作
要从前面板运行脚本，必须将测试名称添加到“LOAD TEST”菜单的“USER TESTS”子菜单中。
由于 KIGeneralUser脚本由八个函数组成，因此前面板用户测试必须运行该脚本并调用一
个函数。以下命令将向菜单添加测试名称“PulseVMeasI”。它还会配置测试以运行
KIGeneralUser脚本并调用 PulseVMeasureI函数：

display.loadmenu.add("PulseVMeasI", "KIGeneralUser() PulseVMeasureI()", display.SAVE)
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由于函数（PulseVMeasureI()）中没有使用参数，因此测试将是交互式的，并要求操作员使
用前面板控件输入测试参数。有关从前面板运行用户脚本的详细信息，请参见第 3-2 页的
“如何从前面板运行脚本？”。

命令 display.loadmenu.add可用于配置脚本的其他函数的前面板用户测试。请确保为每个
函数使用不同的菜单名称。例如，以下命令将添加名称“PulseIMeasV”以调用
PulseIMeasureV函数的测试。

display.loadmenu.add("PulseIMeasV", "KIGeneralUser() PulseIMeasureV()", display.SAVE)

请参阅《Series 2600参考手册》第 14 节中的“加载测试菜单”一章，了解有关
display.loadmenu.add函数的详细信息。

3.3.4.删除用户脚本和用户测试
删除用户脚本
可以从 Series 2600 的非易失性存储器中删除用户脚本。以下命令将删除 KIGeneralUser 用
户脚本：

script.delete("KIGeneralUser")

删除用户测试
删除脚本后，应该从用户测试菜单中删除测试，因为它已经不存在了。以下命令从菜单中
删除“PulseVMeasI”测试：

display.loadmenu.delete("PulseVMeasI")

请参阅“Series 2600 参考手册”第 2 节中的“用户脚本”以获取有关删除用户脚本的更多信息。
请参阅“Series 2600 参考手册”第 14 节以获取有关从前面板 USER TESTS 菜单中删除用户测
试的详细信息。

3.4.如何使用其他程序？
请参阅 LabVIEW 和 Visual Basic 文档，以获取有关使用这些程序的详细信息。

3.4.1.使用 LabVIEW
源步骤示例
源步骤示例如图 3-6 所示。该示例以 1V 步进方式从 1V 到 10V 步进源电压，测量每一步的
电流，并将结果存储在表格中。一旦完成所有步骤，存储的表格电流值将被打印出来。
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3.4.2.使用 Visual Basic
注意，可以使用任何文本编辑器打开表单文件（UserManualExample.frm）以查看由各个命
令按钮执行的代码。

以下示例介绍如何使用 Visual Basic 下载和运行Model 2600 系列脚本。这些示例创建了两
个脚本。这两个脚本都基于在第 2 节中介绍的伪代码和仪器命令，演示如何将 Series 2600
用作传统的 GPIB 仪器，同时执行多个测量。此示例程序的源代码可从 Keithley Instruments
的网站 www.keithley.com 下载。

示例脚本 1-不使用函数的脚本
以下脚本在名为“MeasCurrScript.tsp”的文件中。请注意，实际脚本包含未在此处包含的其
他注释。注释由双破折号（--）标识。

以下是读取文件并将脚本下载到 Series 2600 的主要代码。当您选择“加载”非功能“脚本选项，
然后单击加载脚本（GPIB）命令按钮时，将执行此代码。虽然不是必需的，但是在此示例
中启用了 TSP 提示，因为它们在加载和运行脚本时提供有用的测试脚本处理器状态信息。
有关使用提示的更多信息，请参见 Series 2600 仪器系列参考手册。当脚本正在下载时，它
会显示在 GUI（图形用户界面）的脚本文本框中，如图 3-7 所示。
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以下是运行脚本和检索测量结果的主要代码。当您单击“运行脚本（GPIB）”命令按钮时，
将执行此代码。运行此脚本将执行 10 次测量并将读数发送到 PC。结果显示在 GUI 的数据
文本框中，如图 3-8 所示。在运行脚本之前启用 TSP 提示。
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示例脚本 2 -使用函数的脚本
此示例中使用的脚本位于名为“MeasCurrFunctionScript.tsp”的文件中。选择加载“Function”
脚本选项，然后单击加载脚本（GPIB）命令按钮即可将此脚本下载到 Series 2600。该脚本
与先前示例完全相同，只是“打开文件”和“loadscript”命令反映了不同的脚本名称，如下所
示。

另一个区别在于脚本本身，如下所示。此脚本不执行多个电流测量，而是创建一个名为
“MeasCurr”的函数，当调用该函数时，它将执行一个或多个电流测量。测量次数取决于调
用函数时传递给函数的“ntimes”的值。图 3-9 显示了在加载和运行脚本之后 GUI（图形用户
界面）。请注意，数据文本框不包含任何读数，如先前的示例所示；它只是指示已创建
“MeasCurr（ntimes）”函数。
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以下是调用函数并检索测量结果的主要代码。在调用函数之前启用 TSP 提示。单击“调用
函数（GPIB）”命令按钮时将执行此代码。在此示例中，由于在调用函数时将“ntimes”设置
为 10，因此该函数执行十次电流测量并将读数发送到 PC。结果显示在数据文本框中，如
图 3-10 所示。请注意，只需使用不同的“ntimes”值调用函数即可轻松进行一次或 100 次读
取，例如MeasCurr（100）。您可以向函数传递参数，但无法向脚本传递参数。但是，必
须最初运行脚本才能创建函数。有关脚本和函数的更多信息，请参见 Series 2600 系列参考
手册。
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4. 控制多个 2600 系列(TSP-Link)
4.1.如何设置 TSP-Link 系统？

最多可将 16 个启用了 TSP-Link 的仪器（例如 Series 2600 System Series 2600sTM）连接在一起形
成 TSP-Link 系统。

步骤 1：连接 TSP-Link 系统
参考第 9 节“连接”中的“TSP-Link 连接”获取有关 TSP-Link 连接的更多信息。

扩展系统的连接示例如图 4-1 所示。系统中的所有启用了 TSP-Link 的仪器都使用 LAN 交叉
线缆串联在一起。在此示例中，连接到 PC 的单元是Master，其他单元是其 Slaves。请注
意，Master 不必被分配为节点 1，也不必位于节点链的末端。

步骤 2：分配节点编号
参考第 9 节“初始化”中的“分配节点编号”以获取有关分配节点编号的更多信息。

TSP-Link 系统中的每个仪器都必须分配唯一的节点号。每个仪器的节点号存储在其非易失
性存储器中，在仪器关闭时不会丢失。

完成以下步骤以分配节点编号。

1. 从前面板上，按MENU> TSPLINK。
2. 选择 NODE，然后使用导航轮分配节点号。

注意：节点号可以从 1-64 范围内选择。

对于远程编程，tsplink.node 属性用于为仪器设置节点号：
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上述打印命令将返回节点号。例如，如果节点号为 1，则将返回值 1.000000e00。

步骤 3：重置 TSP-Link
参考第 9 节“初始化”中的“重置 TSP-Link”以获取有关重置 TSP-Link 的更多信息。

设置所有节点号后，必须重置（初始化）TSP-Link 接口系统。要使初始化成功，所有单元
在执行 TSP-Link 重置时必须处于开启状态。

完成以下步骤以重置 TSP-Link。

1. 从前面板上，按MENU> TSPLINK。
2. 选择 Reset 复位。

对于远程编程，以下命令初始化 TSP-Link：

tsplink.reset()

步骤 4：检查 TSP-Link 系统的状态
参考第 9 节“初始化”中的“检查 TSP-Link 状态”以获取有关检查 TSP-Link 状态的更多信息。

tsplink.state 只读属性用于确定 TSP-Link 重置程序是否已成功完成。返回的 online 值表示重
置已成功完成系统中所有仪器（节点）。离线值 offline 表示重置失败。

重置失败的几个典型原因包括以下内容：

 系统中有两个或多个仪器具有相同的节点号。
 没有其他连接到执行复位的单元的仪器。
 在正确连接的系统中，一个单元未开启电源。

编程示例 -在为系统中的仪器分配节点号之后，以下命令将检查 TSP-Link 的状态：

print(tsplink.state)

如果重置成功，则将输出 online 表示已建立到所有节点的通信。

4.2.如何使用扩展系统？
参考系列 2600 参考手册第 9 节的“使用扩展系统”以获取有关使用系统的更多信息。
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4.2.1.访问 TSP-Link 节点的资源
在成功进行 TSP-Link 重置后，可以使用 node 和 localnode 变量来访问系统中任何节点的资
源。

使用 node [N]

node [N]变量（其中 N = 1 到 16）用于向系统中的任何节点发送命令。节点可以是主节点
或从节点。例如：

使用别名（localnode）

变量 localnode 是 node[N]的别名，其中 N 是主节点的节点号。例如，假设节点 1 是 TSP-
Link 系统中的主节点。要向节点 1 发送命令，可以使用 node [1]或 localnode，如下所示：

4.2.2.在 TSP-Link 系统中运行脚本
对于远程编程，只能运行存储在主节点(Master)中的脚本,而无法访问从节点(Slaves)中的脚
本。请参阅第 3-3 页上的“How do I interact with scripts using Test Script Builder？”了解更多
信息。

对于前面板操作，可以从任何节点的前面板运行脚本。有关详细信息，请参阅第 3-2 页上
的“How do I run a script from the front panel？”
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A. 常见问题解答
A.1.如何优化性能？

参考“操作注意事项”（第 4 节）和“速度”（第 6 节）以获取有关影响测量速度和精度的性能因
素的详细信息。影响测量精度和速度的三个主要因素包括：

• 预热 -为达到额定测量精度，请在使用前至少预热 1 小时。
• 速度设置 -速度设置会影响速度和精度。
• 自动校零 -可以禁用自动校零来提高速度，但会牺牲精度。

A.1.1.设置速度
按下 SPEED 键，然后根据要求选择设置：

• 选择 FAST 设置以获取最快的测量速度，但测量精度会降低。
• 为获得最佳精度，请使用 HI ACCURACY 设置，但速度会降低。
• 为在精度和速度之间取得平衡，请使用MED 或 NORMAL 设置。

A.1.2.禁用自动校零以提高速度
在某些测量情况下，禁用自动校零可以提高测量速度，但精度随时间会漂移。要禁用自动
校零，请选择 CONFIG> MEAS> AUTO-ZERO，然后设置为 OFF。为了最小化禁用自动校零时
的漂移，请在测量前选择 ONCE 选项。

A.2.如何使用数字 I/O 端口？
参考 Series 2600 参考手册第 10 节以获取有关数字 I/O 端口完整详细信息。

A.2.1.数字 I/O 端口终端
数字 I/O 端口位于后面板（第 1-6 页上的图 1-2）上，提供 14 个数字 I/O 线路（图 B-1）。
每个输出可设置高（+5V）或低（0V），读取高或低逻辑电平，并可设置触发。请使用带
有公头 DB-25 连接器的电缆进行连接（Keithley Instruments 零件号 CA-126-1）。
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A.2.2.控制数字 I/O 端口
从前面板中选择MENU> GENERAL> DIGOUT> DIG_IO_OUTPUT，然后输入十进制值以将 I/O
线路设置为高或低（最大 16383）。基本 I/O 的命令总结在表 B-1 中。例如，要将所有 14
条线路设置为高，请发送：

digio.write.port（16383）。

A.3.如何触发其他仪器？
请参考 Series 2600 参考手册第 4 节中的“触发”、“数字远程 I/O 命令”中的第 11 节以及第 12 节
中的触发和数字 I/O 端口命令详细信息。

A.3.1.触发扫描仪
典型的测试场景可能需要使用 Series 2600 和扫描仪按顺序测试多个 DUT。 B-2 中显示了使
用 Series 2600 数字 I/O 端口触发扫描仪的基本示例。在这种情况下，I / O 端口的 Line 1 用
作触发输出并连接到扫描仪主机触发输入，而 I / O 端口的 Line 2 用作触发输入。

A.3.2.编程触发
下面是一个设置触发的简单命令序列示例。前两个命令设置 I / O 端口上 Line 1 的输出脉冲
宽度，并将 Line 2 设置为负跳变沿输入触发。接下来的两个命令分别在 Line 1 和 Line 2 上
启用并等待触发。
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A.4.如何生成服务请求？
请参考 Series 2600 参考手册附录 D 中的“状态字节和服务请求（SRQ）”和其他信息以获取有关
状态模型和服务请求详细信息。

A.4.1.设置服务请求
生成 GPIB 服务请求（SRQ）所需的确切编程步骤将根据所需生成 SRQ 的事件而略有不同。
通常使用的步骤如下：

• 清除所有状态寄存器，以防止异常事件生成 SRQ。
• 在适当操作中设置位：可疑、测量使能或转换寄存器。
• 在服务请求使能寄存器中设置正确的摘要位。该寄存器中必须至少设置一个位，但要

设置的确切位取决于所需的 SRQ 事件。

A.4.2.服务请求编程示例
以下示例显示了如何编程源表在超过通道 A 的电流限制时生成 SRQ。

A.4.3.轮询 SRQ
要确定源表是否是生成 SRQ 的 GPIB 设备，只需对该单元进行串行轮询以获取状态字节，
并测试相应的摘要位或位是否已设置。例如，以下命令请求状态字节并打印结果：

A.5.如何在非易失性存储器中存储测量值？
Series 2600源表有两个非易失性缓冲区，用于存储测量读数、源值和时间戳：NV Buffer 1
（nvbuffer1）和 NV Buffer 2（nvbuffer2）。存储在这些缓冲区中的数据在 Series 2600 关闭时
不会丢失。

有关缓冲区（数据存储）的详细信息，请参见 Series 2600 参考手册第 7 节。
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A.5.1.前面板操作
有关从 Series 2600 前面板存储数据的详细信息，请参见本手册第 1-16 页上的“How do I use
the buffer？”。

A.5.2.远程编程
以下示例演示了使用读取缓冲区的典型方法。以下步骤中的命令将执行三个 SMU A 电压测
量，将它们存储在 nvbuffer1 中，然后读取缓冲区：

步骤 1：清除并配置缓冲区

以下命令序列将清除缓冲区中的所有读数，并配置缓冲区以存储时间戳和源值：

注意：将 collecttimestamps 设置为 0 并将 collectsourcevalues 设置为 0 将禁用时间戳和源
值的存储。

步骤 2：执行测量

以下命令序列将测量计数设置为三，打开输出，执行三次测量，然后关闭输出：

三个测量读数、时间戳和源值将存储在缓冲区中。

步骤 3：读取缓冲区

以下代码将以同一消息输出三组数据（九个值）：

对于上面的 printbuffer 函数，1 是要输出的值的起始索引，rb1.n 是结束索引（n =缓冲区
中读数的数量，在本例中为 3），rb1 包括测量读数，rb1.timestamps 包括时间戳，
rb1.sourcevalues 包括源值。

示例输出：

1.234567e-03，5.555555e-02，1.000000e+00，2.362360e-03，8.888888e-02，1.000000e+00，
2.362368e-03，1.111111e-01，1.000000e+00

上面的输出按以下顺序返回：
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reading1，timestamp1，sourcevalue1，reading2，timestamp2，sourcevalue2，reading3，
timestamp3，sourcevalue3

查看“运行工厂脚本”的第 3 步，第 3 页，了解更多有关读取缓冲区的示例。

A.6.如何将通道堆叠以输出更高的电压？
Model 2601 或Model 2602 通道的最大输出电压为 40.4V，而Model 2611/2612 或 2635/2636 通
道的最大输出电压为 202V。可以通过堆叠（串联连接）通道来输出更高的电压。

堆叠通道要求所有 SMU 通道（除一个之外）浮地。图 B-3 显示了两个Model 2602 配置为将四
个通道连接成串，以输出高达 161.6V（每个通道 40.4V）。可以添加（堆叠）更多通道，但是
堆叠中任何 SMU 通道的 LO 端与地面的电压差不得超过 250V。

警告：SMU 的最大浮动（共模）电压为±250V。超过此级别可能会损坏仪器并造成触电危险。

每当将危险电压（>30Vrms，42Vpeak）输出时，必须使用完全包围 DUT 测试电路的安全罩。
使用金属安全罩时，必须将其连接到已知的安全地和机箱地。

参考“参考手册”第 3 节中的“SMU 浮动”了解有关浮动 SMU 通道的详细信息。

注意：每个叠加的通道会增加大约 100μA 的共模电流，这个共模电流可以被下面的通道测
量到。因此，在上面的示例中，型号 2602-1 Chan A的测量值约高于型号 2602-2 Chan B 为
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100μA x 3 = 300μA，型号 2602-1 Chan B的测量值将比型号 2602-2 Chan B高出约 100μA x 2
= 200μA。通过型号 2602-2 Chan B可以最精确地测量流经 DUT的实际电流。

A.7.如何并联通道以输出更高的电流？
请参阅 2600 系列参考手册第 3 节，了解有关 SMU 连接的详细信息。

Model 2601 或Model 2602 通道的最大直流输出电流如下：

• 1.01A@40.4V
• 3.03A@6.06V

Model 2611/2612 或Model 2635/2636 通道的最大直流输出电流如下：

• 101mA@202V
• 1.515A @20.2V

通过并联连接通道可以输出更高的电流。图 B-4 显示了两个Model 2602、2612 或 2636 的四个
通道并联连接的情况。两个Model 2602 可以在 40.4V 时输出高达 4.04A，在 6.06V 时可输出
12.12A；而两个Model 2612 和Model 2636 可以在 202V 时输出高达 404mA，在 20.2V 时可输
出 6.06A。传输到待测设备的电流是四个 SMU 通道输出电流之和。通过并联连接更多通道可
以输出更大电流。

A.8.如何进行接触检查测量？
请参阅系列 2600 参考手册第 4 节的“接触检查测量”和第 12 节中的命令信息，了解接触检查的
详细信息。

A.8.1.接触检查连接
接触检查功能可防止由于待测设备上的不良接触、开关卡上的失效继电器接触，或过长或
过细的导线引起的 Force/Sense 引线上的过大电阻而产生的测量误差。接触检查功能还可
以检测到四点探针不正确放置或错位时可能发生的断路。图 B-5 显示了Model
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2601/2602/2611/2612 的接触检查连接方式，图 B-6 显示了Model 2635/2636 的接触检查连
接方式。RC 是待测设备上机械接触的电阻，RS 是继电器和电缆的串联电阻。

A.8.2.接触检查编程示例
下面是典型接触测量的命令序列。这些命令将接触检查速度设为快速，并将阈值设置为 10
Ω。然后进行一次接触检查测量，如果失败，则进行更精确的接触检查测量，并中止测试。
否则，输出将被打开，测试将继续。
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A.9.如何进行小电流测量？
参考第 3 节以获取更多连接信息，参考第 2600 系列参考手册的第 12 节获取命令详细信息。

A.9.1.小电流连接
小电流测量（<1μA）受信号路径中泄漏电流和泄漏电阻引起的误差的影响。出于这个原因，
2635 型和 2636 型源表配备了三同轴连接器来最小化这些问题。为了确保准确的低电平测
量，必须保持信号路径到 DUT 的完整性，包括使用低噪声三轴电缆和合适的测试夹具。

图 B-7 显示了低电流测量的典型连接方式。在这个例子中，DUT 可以是低电流半导体器件、
高兆欧电阻或任何需要低电流测量的无源或有源电子设备。请注意，当使用危险电压时必
须将 DUT 封装在护罩和安全罩中，这是必要的。 HI 三轴电缆的内屏蔽（guard）连接到测
试夹具的屏蔽护罩，外部电缆屏蔽（机壳地）连接到安全罩。

A.9.2.小电流测量编程示例
下面是典型小电流测量的命令序列。假设正在测试一个 100GΩ电阻器。这些命令将输出电
压设置为 100V，然后测量并显示通过器件的电流和电阻。
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